= ボー 


ー 一 実装 技術 。 フ 


こ で は , 実装 技術 や プリ ント 大 板 技術 に 関連 する 用 語 の うち , 
意味 が 理解 し に くい も の , 複数 の 意味 で 使わ れ て いる も の な ど 
に つい て 解説 する . プロ フェ ッ シ ョ ナル ・ エ ンジ ニア が 活躍 す 
る 現場 で は , 業界 内 で の み 通 用 する 独特 の 言い 回 し が 使わ れる 
例 が 少な く な い . こう し た こと ば を 理解 で きる よう に な る 一 方 
で , で きる だ け 多 く の 人 に 正確 に 物事 を 伝え られ る よう に , 平 
易 で 明快 な 表現 を 使う こと も 心がけ る べき で ある . (編集 部 ) 


新しい 職場 に 配属 され て 困る こと の 一 つ に , こと ば の 違 
い が あ り ま す . 会 議 や 打ち 合わ せな ど で , 耳慣れ な いこ と 
ば が 飛び 交 う こと が 少な く あ り ま せん . 電話 の や り 取り で 
も 同様 で す . 

耳 か ら 入る こと ば 」 だ と , すぐ に は 意味 が 理解 で き な か 
っ た り , 意味 を 取り 違え た りす る こと が あり ます . 同じ 発 
音 で も , 専門 分 野 に よっ て 違う 用 語 と いう 場合 も あり ます . 
と くに 難解 な の は , 英文 字 の 略語 を どう 読む か で す . いき 
な り 読み か た だ け を 聞か され て も , た ぶん , 元 の 略語 は 想 
像 で き な い で し ょ う . 

知っ て いる こと ば 」 だ か ら と いっ て 安心 は で きま せん . 
お 互い が 思い 浮か べ て いる 意味 が 違う こと が ある か ら で す . 
一 般 的 に 知ら れ て いる こと ば が , 専門 分 野 で は 独特 の 技術 
用 語 に 変化 し て いる こと が あり ます . 

本 稿 で は , こう いっ た 現場 で 使わ れ て いる わか り に くい 

と ば 」, 意味 を 取り 違え や すい こと ば 」 を 選び 出し て 簡 
単 な 説 明 を 加え て いま す . 最近 よく 耳 に する けれ ども わか 
ら な い , と いっ 刃 こと ば 」 も 加え て あり ます . 

本 稿 に は も ちろ ん , 抜け て いる 用 語 が ある と 思い ます . 
筆者 は , この 用 語 集 を さら に 充実 させ た いと 考え て いま す . 
追加 の 情報 や 質問 な ど が あり まし た ら , ご 指摘 いた だ けれ 
ば 幸い で す . 
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ド 設 計 の 現場 で ぶつ か が る 
=「 こ と ば 」 を 理 般 する 


リン ト 基 板 技術 の 業界 用 語 解 謗 


福田 昭 


の ジー エル エス アイ 


IC integrated circuit) , LSI( large scale integrated 
circuit) 

っ p.52 の コラ ム | 何 が どう 人 知 う ? 半導体 , IC, LSI」 を 
参照 
アセ ン ブ ラ , アッ セン ブラ ( assembler) 

ツメ フト ウェア デジ ログ ラミ ング 用 語 で す 。 ア セン ブリ 言 
語 を オブ ジェ クト ・ コ ー ド ( 機械 語 ) に 変換 する ソフ トウ ェ 
の お を アセ ン ア テラ と 言い ます 。 デア ゼン ブル 言語 めく と 
を 。 アセ ンプ ラ を 呼 人 こと も あり ます 


アセ ン ブ リ , アッ セン ブリ ( assembly) 

ソフ トウ ェ ア 設 計 者 に と っ て は アセ ンプ ブリ 言語 の こと を 
指し ます . 実装 技術 者 に と っ て は , ボー ド ( プリ ント 基板 
に 電子 部 品 を 搭載 し て は ん だ 付け し た も の ) の こと だ っ た 
り , 組み 立て 済み の モジ ュー ル の こと だ っ た り し ます . 


ALIVL Any Layer Inner Via Hole) 
多層 プリ ント 配線 板 で 全 配 線 層 間 に ビ ア を 形成 で きる 技 
術 の こと . 松下 電器 産業 の 登録 商標 で す . 


ANS【 American National Standards Institute) 
米国 規格 協会 ある い は , 同 協会 が 登録 し た 規格 を 指し ます . 


IS International Organaization for Standardization) 

国際 標準 化 機関 TSO) あるいは, 同機 関 が 登 録 し た 規格 
を 指し ます .! アイ エス オー」 と も 呼び ます . 品質 管理 規格 
の 1ISO 9000 シ リー ズ , 環境 管理 規格 の ISO 14000 シ リー 


ズ が よく 知ら れ て いま す . 


いっ きつ うか ん 
ニニ 


一 気 通 貫 

「 設計 工程 か ら 製造 工程 まで すべ て を 通じ て 」 と か ,「 設 
計 の 各 工 程 の すべ て に わた っ て 」 と いっ た 意味 合い で 使わ 
れ て いま す . も と も と は 麻雀 の 役名 で す . 俗語 な の で , 使 
わな いこ と を お 勧 めし ます . 


"ED electronic device) 

電子 デバ イス の こと を , まれ イー ディ ー」 と 呼ぶ こと 
が あり ます . 
"EDA( electronic design automation) 
半導体 や ボー ド な どの 電子 回 路 設計 を 自動 化す る ツー ル 
の こと で す . 厳密 に ば EDA ツー ル 」 と 呼称 し ます . 


WEER The Waste Electrical and Electronic Equipment) 

欧州 連 食 EC) が 発令 し た WEEE 指 人 電気 ・ 電 子 機器 
の 廃棄 物 に 関す る 指令) の こと で す . この 指令 に よっ て 電 
気 ・ 電子 機器 の 鉛 フ リー 化 が 促さ れ ま し た. 


ウェ ー ズ ( wave) 
は ん だ 付け の 用 語 で す . ウェ ー ブ ・ ソ ル ダ リ ング , ある 
い は ウェ ー ブ は ん だ 付け を 略し た も の で す . 


_SoC, SOC system on a chip) 

ゴ オ シス テム LSI」 を 参照 
fae 

FR flame retardant) と は , プリ ント 基板 の 部 材 で ある 
銅 張 り 積層 板 の 難 燃 性 を 表す 指標 で す . 厳密 に ば は FR グレ 
ー ド 」 と 呼ん で いま す . FR-4 と は 難 燃 性 ガラ ス 布 基 材 エ ポ 
キシ 樹脂 銅 張 り 積層 板 の こ と で , ガラ ス ・ エ ポキ シ 樹 脂 製 
プリ ント 基板 に 使わ れる も っ と も 一 般 的 な 銅 張 り 積層 板 で 
す . FRx の x は 1 か ら 6 まで あり , 6 が も っ と も 上 難 燃 性 の 
高い グレ ー ド で す . な お , 紙 フ ェ ノ ー ル 基板 用 の 銅 張 り 積 
層 板 は FR-1 あ る い は FR-2 に な っ て いま す . 


オー イー エム 
OEM original equipment manufacturing ) 


も と も と は 相手 先 プ ラン ド に よる 電子 機器 の 製造 」 を 意 
味 し て いま し た が , 電子 機器 メー カ の 意味 で も 使わ れ ま 


ン 克 (7 


ds 三村 


初心 者 が ぶつ か る 知識 の 壁 。 概 有 の 避 道上 の 壁 


と くに 米国 で は , 電子 機器 メー カ を | OEM」 と 呼ぶ こと が 


カー ド ( card) 

「 カー ド 」 は 便利 な こと ば な の で , いろ いろ と 使わ れ て い 
ます . パソ コン の 機能 拡張 用 ボー ド ( 電子 部 品 を 搭載 済み 
の プリ ント 配線 板 ) の こと だ っ た り , ノー ト ・ パ ソコ ン の 
PC カー ド ( PCMCIA カー ド ) の こと だ っ た り ( 写真 エ 
ッ ジ ・ コネクタ で バッ ク プ レー ン と 接続 する ボー ド の こと 
だ っ た り し ます . パソ コン 部 門 や 通信 機器 部 門 の 技術 者 は 
ボー ド の こと を | カード 」 と 呼ぶ こと が 多い よう で す . な 
お , トラ ンプ か ら 出 て き 妹 持ち 札 」 と が 切り 札 」 と いっ 
と 一般 的 な 意味 で 使わ れる 場合 も あり ます . 


ガー バー( Gerber) 

ガー バー 以外 に 、 ガ ー パ バー・ フォー マッ ト 。 ガー バー 上 日 
力 な どの 呼び 名 が あり ます . プリ ント 基板 の アー トワ ー ク 
描画 用 デー タ 形式 の こと で ず 図 1). も と も と は 米国 の フ 
オト プロ ッ タ ・ メ ー カ で ある Gerber 社 が 策定 し た こと か 
ら 来 て お り , 現在 は プリ ント 基板 分 野 で 標準 的 な デー タ 形 
式 と な っ て いま す . 


コン タク ト ( contact) 

コン タク ト と は 接点 や 接触 部 , 電極 な ど を 指す , きわ め 
て あい まい な 用 語 で す . コネ クタ の 接点 だ っ た り , プリ ン 
ト 配線 板 の 配 線 層間 接続 だ っ た り , さら に は 半導体 デバ イ 
ス の 電極 だ っ た り し ます . 


の て 
ar くい 


ー ExpressCard 54 
CardBus PC Card 


トー 54mm 一 | 


写真 1 
PC カー ド ( 左上 ) と PCI 
Express カー ド ( 右上 お 
よび 右 下 ) 
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島 FRKS350-L1_pho - メモ 四 島 frks350-I1x.pho - メモ 帳 


アイ ル (E) 編集 書式 ⑩) 表示 へ ルフ ⑬ プア イル) 編集 書式 ⑩) 表示 ヘル プ ⑪ 


D10* 条 SLM43Y43*% 
57173Y87824D02* 交 OMM 
57096Y88031D01* SFA1B1 之 
56963Y88206* 

56786Y88336* 


%IPPOS*% 

ADD10C,0.100000% 
ADD11C,0.150000 
ADD12C,0.200000* 


56578Y88410* 
56359Y88421* 
56145Y88368* 


55956Y88256* M&ADD15C,0.299999*% 
55806Y88094* ADD17C,0.399999 
55710Y87896* ADD19C,0.499999% 
55692Y87826* ADD22C,0.7999984% 
55691D02* MADD24C,0.999998% 
57173D01* ADD28C, 1.399997*% 
57173D02* AADD30C,1.599997*% 
56909Y88255D01* ADD34C, 1.999996% 
56909D02* ADD114R,0.299999X0.299999 和 


ADD116R,0.399999X0.399999 税 
MADD121R,0.649999X0.649999* 
ADD124R,0.799998X0.799998* 


56433Y88424DO1* 
56433D02* 
55956Y88256DO1* 


55956D02* ADD136R,1.399997X1 .399997 巡 
55691Y87825D01* ADD169C.0.6499993% 
55737Y87900D02* 穫 Nfrks350-1-1 絡 
57127D01* 1 
55799Y88000D02* 54D10* 
57065D01* 67172Y87823D02* 
55860Y88100D02* 57095Y83030D01* 
57004D01* 56962Y88205* 

( a) RS-274-D ( b) RS-274-X 


( 標準 Gerber) ( 拡張 Gerber) 
図 1 ガー バ -( Gerber) ファ イル の 例 


XY プロッタ の 座標 を 示し て いる . 


シー 


C 

ソフ トウ ェ ア ・ プ ログ ラミ ング 用 語 で , C 言 語 の こと を 
指し ます . 
2 炊 協 全 SL 

いろ いろ な 機能 の 回 路 ブ ロッ グ コア ) を 集積 し た LSI の 
こと で す . プロ セッ サ ・ コ ア , 論理 回 路 コ ア , メモ リ ・ コ 
ア , オン チッ プ ・ バ ス , アナ ログ 回 路 ユ コア な ど で 構 成 さ れ 
て いま す . シス テム ・ オ ン ・ チップ , SoC と も 言い ます . 


IT 


シッ プ 


SIR single in-line package) 

半導体 パッケ ー ジ 用 語 で す . 直方 体 を し て お り , 一 方 の 

側面 だ け か ら リ ー ド 端子 が 出 て いる パッ ケー ジ を 指し ます . 
リー ド 端子 を プリ ント 配線 板 の 穴 スル ー・ ホ ー ル ) に 挿入 
し て 実装 し ます . 
つ 右 掲 の コラ 半導体 パ ツ ケ ー ジ の 表記 を 読み 取る 」 を 
参照 


シッ プ 


SiR system in package) 

機能 の 異な る 複数 の 半導体 チッ プ を 1 個 の パッ ケー ジ に 
封 止 し を た も の で す . シス テム ・ イ ン ・ パ ッ ケ ー ジ と も 呼び 
ます . 小型 化し た いけ れ ど も , 1 個 の チッ プ に まとめ る と 
製造 コス ト の 上 昇 が 許容 範囲 を 超え て し まう 場合 に SiP が 
使わ れ ま す . 論理 LSI や DRAM, フラ ッシュ ・ メ モリ , パ 
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Column 何 が どう 違う ? 
半導体 , IC, LSI 


エ 


半導体 と IC, LSI は 何 が 違う の で し ょ うか . IG integrated 
circuit) は 集積 回 路 , LSI ]arge scale integrated circuit) は 大 
規模 集積 回 路 の 略 で す . 

も と も と は 回 路 規模 の 違い で , IC と LSI が 区 別 さ れ て いま 
し た . IC と LSI の 間 に は , 小 規模 集積 回 路 SSI: small scale 
integrated circuit), 中 規模 集積 回 路 MSI: midium scale 
integrated circuit) と いう 用語 が あっ た の で す . また , LSI よ り 
も 集積 規模 の 大 きい 回 路 を 示す 用 語 と し て , VLSI very large 
scale integrated circuit) と いう こと ば が 使わ れ た 時 期 も あり ま 
し た . 

現在 で は , 集積 規模 が 小さ い 場 合 に IC, 集積 規模 が 大 きい 場 
合 に LSI と 使い 分 けら れ て いる よう で す . た だ し , 回 路 規模 の 
厳密 な 境界 や 定義 な ど は あり ませ ん . 
半導体 は , 個別 半導体 と IC, LST の すべ て を 含む お こと ば で す . 
ここ で 個別 半導体 と は , トラ ンジ スタ や ダイ オー ド な どの 素子 
単体 の 半導体 製品 を 指し ます . 個別 半導体 は ディ スク リー ト , 個 
半導体 素子 , 半導体 素子 と も 呼ば れ ま す . 


ワー 半導体 な ど , 製造 プロ セス 技術 の 違う チッ プ を 組み 合 
わせ る こと が 多い よう です. 


シリ コン silicon) 

厳密 に は , TV 族 元 素 の シリ コン 元素 記号 : Si) の こと で 
す . 実際 に は , マイ コン や DRAM な どの 半導体 製品 を 総 
称し で シリ コン 」 と 呼ぶ こと が 少な く あり ませ ん . 半導体 
市 場 の 意味 で 使わ れる こと も あり ます . 例え ば シリ コン ・ 
サイ クル と は, 半導体 市 場 の 成長 率 が 周期 的 に 変動 する こ 
と を 言い ます . 


シル ク ( silk) 

プリ ント 配線 板 へ の シル ク ・ ス クリ ー ン 印刷 , ある い は 
シル ク 印刷 を 略し た こと ば で す . シル ク 繊維 の 孔 版 を 使っ 
て プリ ント 配線 板 に 部 品番 号 や 部 品 搭載 位置 な ど を 印刷 し 
て いた こと か ら ,「 シル ク 」 と 呼ば れ て いま ず 写真 2). な 
お , 現在 は ポリ エス テル 繊維 を 使っ て お り , シル ク 繊維 で 
は あり ませ ん . 


シン ボル symbol) 
シン ボル ・ マ ー ク ( symbol mark) を 略し た こと ば で す . 
プリ ント 配線 板 に 印刷 し た 部 品 の 搭載 位置 や 大 き さ , 極性 , 


し Column 半導体 パ ツ ケ ー ジ の 表記 を 読み 取る 


半導体 製品 の 形 パッ ケー ジ の 外形 ) は , 通常 , 略語 で 表記 尾 の P は , た い が い パッ ケー ジ package) の 略 で す . 

され て いま す . この 半導体 パッ ケー ジ を 表す 略記 は さま ざま で す . 米 端子 数 が 少な く な っ て くる と , "SOP( small out-iine package) を 使 
国 の 業界 団体 で ある 下 DEC( Jomt Electron Device Engineering いま す . SO は 2 方 向 に 端子 が 出 て いる こと を 表す 記号 で す . "SOIC_ 
Council) や 国内 の 業界 団体 で ある JEITA( Japan Electronics and と 表記 する 半導体 メー カ も あり ます . SOP の 薄型 thm) 版 が TSOP 
Information Technology Industries Association) は 半導体 パッ ケー  ( thin small out-Hine package) です. 
ジ の 表記 を 標準 化し て いま す . し か し , 実際 に 使わ れ て いる 略記 と 一 "CSP( chip scale package) は , 表記 か ら は イメ ー ジ し に くい も の 
致し て いる わけ で は あり ませ ん . 半導体 メー カ が 独自 に 名 まえ を 付け の , BGA の 小型 高密 度 版 と 呼べ る パッ ケー ジ で す . 外形 寸法 が チッ 
て いる こと も あり ます . ズ シリ コン の ベア ・ チ ッ プ ) 寸 法 と あま り 変わ ら な いこ と か ら , チ 


ここ で は よく 使わ れ て いる 表記 か ら , 半導体 パ ツ ケー ジ の 名 称 に 関 ツ プ ・ ス ケー ル と 名 付け られ まし た . 
ピー エル シー シー 
する 規則 性 を 少し 挙げ て お きま す . PLCC( plastic leaded chip carrier) は , 4 方 向 に 端子 が 出 て お り , 
まず , 表面 実装 型 パッ ケー ジ か ら 列 挙 し ます . 端子 が J 型 を し て いる パッ ケー ジ で す . 先頭 文字 の P は , パッ ケー ジ 


端子 数 の 多い 表面 実装 パッ ケー ジ の 代表 と 言え ば , "BGA( ballgrid の 材料 が プラ スチ ッ ク 樹 脂 plastGic) で ある こと を 示し ます . か つて 


array) で ず 写真 A-1). これ は , グリ ッ ド ( 端子 ) を アレ イ 状 に 並べ は セラ ミッ パ ceramic) パ ッ ケ ー ジ が 主流 だ っ た の で , セラ ミッ ク を 

た パッ ケー ジ と いう 意味 で す . 先頭 の 文字 は 端子 の 形状 を 表し ます . C, プラ スチ ッ ク を P と 表記 し て 区 別して いま し た . チッ プ ・ キャリ 

端子 が ボー ル の 場合 が BGA, ピン の 場合 が PGA( pin grid array), ア と いう の は パッ ケー ジ の 上 古い 呼び か た で す . 

ラン ド の 場合 が LGA( ]and grid array) と な り ま す . 挿入 実装 型 パッ ケー ジ の 代表 は DIE( dual in-ime package) です . 
そし て QFP( quad flat package). これ も 多く の 端子 を 収容 で き D は 2 方 dual) に 端子 が 出 て いる こと を 表し ます . 1 方 向 single) 

る 表面 実装 パッ ケー ジ の 代表 で ず 写真 A-2). Q は 4 方 goad) に に 端子 が 出 て いる パッ ケー ジ が SIP( single in-iine package) で す . 


端子 が 出 て いる こと を 表す 記号 で す . 端子 は ガル ウィ ング 状 で す . 末 


4 写真 A-1 
BGA の 例 
エル ピー ダメ モリ の XDR DRAM. 


P 写真 A-2 
QFP の 例 
NEC エ レク トロ ニク ス の マイ コン . 


部 品番 号 な ど を 示す 記号 の こと で ず 写真 2). 
秒 下 ] ジジ Mede in JAPAN 

電子 機器 の こと で す . 半導体 メー カ や 部 品 メ ー カ な ど が , ec 
よく 「 セッ ト 」 と 呼ん で いま す . 電子 機器 メー カ の こと を 
「 セッ ト ・ メ ー カ 」 と も 言い ます . この こと ば は , 英語 で は 
通じ ませ ん . 海外 の 技術 者 と 英語 で や り と り する と き は , 
「 OEM」 と いう こと ば を 使っ て くだ さい . = 

ゴ OEM」 を 参照 半 Y 


6ND 


GND 
CN4 


| レ 


AO01 


セミ コン ( semicon) 
写真 2 ボー ド の 例 本 誌 2005 年 1 月 号 の 付属 FPGA 基板 ) 


際 を 
半 導 集 semiconductor) 製品 や 半導体 メー カ , 半導体 市 自 い 文字 や 自 い 枠 線 を シル ク , シル ク 印刷 な ど と 呼ぶ 。 個々 の 記号 が シン ボ 

場 , 半 導体 産業 な ど , 半導体 関連 の 略語 と し て いろ いろ な ル ある い は シン ポル - マ ー ク で ある . 

意味 で 使わ れ て いま す . 
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ソリ ュー ショ ン ( solution) 

電子 機器 メー カ を 顧客 どす する さま ざま な メー 例え ば 
半導体 メー カ や 部 品 メー カ , プリ ント 基板 メー カ な ど ) の 
幹部 や 経営 者 な ど が よく 使う , 便利 な 用 語 で す . 顧客 が 抱 


えて いる 問題 を 解決 する , 顧客 の 望む 製品 を 先行 し て 提案 
する , 顧客 が 必要 と する 部 材 を まとめ て 供給 する , と いっ 
た 内 容 の 売り 込み 文句 と も 言え ます .「 ソリ ュー ショ ン ・ 
ビジ ネス 」 と 言っ た り する こと も あり ます . 


タブ 

実装 分 野 の 用 語 で ある 「 タ ズ TAB: tape automated 
bonding)」 は , プラ スチ ッ ク ・ フ ィ ル ム に 金属 リー ド を 形 
成 し , 半導体 チッ ズ ベア ・ チ ッ プ ) を フィ ルム に 接続 し た 
構造 を 指し ます . この タブ 」 で は な く , パソ コン の TAB 
キー や 向 飲料 の 口金 な どの 意味 で 使わ れる こと も あり ます . 


チッ ズ chip) 

半導体 製品 単体 を 指し た り , ベア ・ チ ッ ズ パッ ケー ジ 
に 入っ て いな い 半 導体 小片 ) を 指し た り , チッ プ 部 上 チッ 
プ 型 の 抵抗 や ユン デン サ な ど ) を 指し た りす る こと ば で す . 
最近 で は DRAM や マイ コン な どの 半導体 製品 を 指す こと 
が 多い よう です. 


ツー tool) 

いろ いろ な 意味 で 使わ れ て いま す . は ん だ ご て や プラ 
ス ・ ド ライ バ な どの 工具 の こと だ っ た り , ボー ル 盤 や 旋盤 
な どの チャ ッ ク に 取り 付け る 治 具 の こと だ っ た り , 設計 用 
ソフ トウ ェ ア の こと だ っ た り し ます . 


ディ ッ プ 

は ん だ 付け の 用 語 で ある 場合 と 半導体 パ ツ ッ ケ ー ジ の 用 語 
で ある 場合 が あり ます . は ん だ 付け で は , 溶融 は ん だ を 入 
れ た は ん だ 浦 に ボー ド を 浸 せ きす る 方法 を 言い ます .「 は 
ん だ ディ ッ プ 」,「 フロ ー は ん だ 付け 」 と も 呼び ます . 半 導 
体 パ ツケ ー ジ で は , 直方 体 の ボディ の 2 側面 か ら リ ー ド が 
出 て お り , プリ ント 配線 板 の 穴 に 挿入 する タイ プ の パッ ケ 
ー ジ を 指し ます . DIR dual in-ine package) と 記述 し ま 
す . まれ に , ディ ッ プ ・ ス イッ DIP 形 の スイ ッ チ ) を 意 
味 し て いる こと も あり ます . 

っ p.53 の コラ 半導体 パッ ケー ジ の 表記 を 読み 取る 」 を 
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そ ュ 、 
参照 


と うち ょ う は いせ ん 


等 長 配線 
| 盗聴 配線 」 で は あり ませ ん . 配線 の 長 さ を 等 し くす る こ 
と に よっ て 信号 の 遅延 時 間 を そろ える こと を 指し ます . 


だ 


特急 ロッ ト 

半導体 製造 現場 の 用 語 で す . 何ら か の 理由 に よっ て きわ 
め て 短い 納期 で 製造 し な けれ ば な ら な く な っ た ロッ ト を 指 
し ます . どう する か と いう と , 作業 員 が 手 で ウェ ハ ・ ロ ッ 
ト を 運ん で , 仕掛 か り 中 の ロッ ト の 順番 を 飛ば し ます .「 も 
ち ま わ り ( 持ち 回 り )」 と も 呼び ます . 


中 村 さ ん , 日 亜 の 中 村 さ ん 

先輩 技術 者 た ち が 居 酒屋 で いき な り 「 な か むら さん が …」 
と いっ て 話し 始め た 場合 や , 取引 先 の 人 が ガ な か むら さん 
の 件 っ て どう 思い ます ? 」 と 質問 し て きた 場合 に 当て は ま 
り ま す . な か むら さん と は , 青色 発光 ダイ オー ド の 開発 者 
で , 元 の 勤務 先 で ある 日 亜 化 学 工業 を 訴え た 中 村 修 二 氏 の 
こと で す . 中 村 氏 は 日 亜 化 学 工業 で 青色 発光 ダイ オー ド を 
発明 し , その 発明 を 同社 に 譲渡 し た こと の 対価 と し て 20 億 
円 を 訴訟 で 要求 し て いま し た . この ほど , 84 億 円 で 和解 が 
成立 し て いま す .「 中 村 裁 判 ] と し て 知ら れる この 裁判 に は , 
多く の 技術 者 が 注目 し て いま し た . 


3 


ぬれ wetting) 

実装 技術 用 語 で , は ん だ ぬれ の こと で す . 接合 し よう と 
する 金属 に は ん だ が な じん で 均一 に 広がっ て いる 状態 を ぬ 
れ て いる 」 と 呼び ます . 広がっ て いな いと 「 ぬれ が 悪い 」 と 
言い ます . こう いっ た 性 質 を 総称 し ゴイ は ん だ ぬれ 性 」, あ 
る い は ぬれ 性 」 と 言っ た り し ます . 


行 


走る , 走ら せる 

ソフ トウ ェ ア ・ プ ログ ラミ ング 用 語 で す . コン ピュ ー タ 
で プロ グラ ム を 実際 に 動か 走ら せる ) こ と を 指し ます . 
回 路 設計 な ど で は , 設計 し た デー タ を シミ ュ レ ー タ で 検証 
し ます . この と き , テス ト ・ プ ログ ラバ パタ ー ン ・ デ ー 
タ ) を | 走ら せ 」 ま す . 


パッ ド ( pad) 
ゴ オ フッ ト プリ ント 」 を 参照 


パー ト partner) 

半導体 メー カ が よく 使い ます . パー ト ナ と 呼ぶ 相手 は さ 
ま ざ ま で す . 顧客 で ある 電子 機器 メー カ の こと だ っ た り , 
自社 の 半導体 向け に 設計 自動 化 ツ ー ル EDA ツ ー ル ) や ミ 
ドル ウェ ア な ど を 開発 し て く れる 企業 だ っ た り し ます .「 す 
ば らし い パ ー ト ナシ ッ プ に よっ て , われ われ は 画 期 的 な ソ 
リュ ーション を 実現 し た 」…… 何 の こ と を 言っ て いる の か , 
よく わか り ま せん ね . 


は ん だ ボー ル solder ball) 

実装 技術 用 語 で , は ん だ 付け 後に 微小 な 半球 状 の は ん だ 
が 飛び 散っ て いる 不良 を 意味 し ます . た だ し 最近 で は 
BGA ball grid array) パッケージ の ボー ル 状 端子 を は ん だ 
ボー ル と 呼ぶ こと が 多く な っ て いる よう で す . な お 米国 人 
の 技術 者 が 話し て いる と き は は ソル ダボ ー ル 」 で は な く 「 サ 
ラダ ボー ル 」 と 聞こ える こと が 多い の で , ご 注意 くだ さい . 


は ん だ レジ スト 

プリ ント 基板 と 搭載 部 品 を は ん だ 付け する と き に , プリ 
ント 配線 部 な ど に は ん だ が 付着 し な いよ うに する 保護 コー 
ティ ング 材料 で す . 絶縁 性 を 保つ , 導体 を 保護 する と いっ 
た 役目 が あり ます . ソル ダ ・ レ ジス ト ( solder resist) と も 
呼び ます . 

つ 右 掲 の コラ ム プリ ント 基板 の 色 は 何 色 ? 」 を 参照 


ビア ・ ホ ー ル , バイ ア ・ ホ ー ル , ビア ( via hole) 

多層 プリ ント 配線 板 で , 配線 層間 の 接続 用 に 開け 
ご と で す , 
P 板 

プリ ント 基板 , ある い は ボー ド の こと で す . な る べく 使 
わな いで くだ さい . 誤解 の 元 で す . 


フッ ト プリ ント ( footprint) 

表面 実装 部 品 の 端子 電極 が プリ ント 基板 に 載る 部 分 の パ 
ター ン を 指し ます . 個々 の 電極 パタ ー ン ば パッ ド 」, ある 
い は ば ランド 」 と 言い ます . 挿入 実装 部 品 の 場合 は , スル 
ー・ ホー ル 部 品 の リー ド 端子 を 挿入 する 穴 ) 周囲 の 電極 パ 


| ポー ド 


ター ン を | パッ ド 」 と 呼び ます . 


フラ ッシュ ( flash) 
つの 意味 で 使わ れる こと が 考え られ ます . 実装 技術 部 
門 で は , フラ ッシュ めっき の こと を 指し ます . 半導体 部 門 
で は , フラ ッシュ ・ メ モリ の こと を 意味 し ます . 


いせ ん ば ん 


プリ ント 基板 , プリ ント 回 路 基板 , プリ ント 配線 板 
っ p.56 の コラ ム 何 が どう 人 違う? プリ ント 基板 , プリ ン 
ト 回 路 基板 , プリ ント 配線 板 , …」 を 参照 


フレ キ 
た い が い は フレ キシ ブル ・ プ リン ト 配線 板 の こ と で す . 
フレ キシ ブル ・ ケ ー ブ ル の 意味 で 使う 場合 も あり ます . 


ぶん か 


電子 機器 メー カ が 競合 他社 の 製品 を 入手 し て 分 解 し , 自 
社 に お ける 製品 設計 の 参考 と する 行為 を 意味 し ます . リバ 
ー ス ・ エンジニアリング, リバ ー ス , 解析 , 解体 調査 と 呼 
ぶ こ と も あり ます . 一 歩 ま ちがう と 知 的 財産 権 の 侵害 行為 


Column プリ ント 基板 の 外 は 何 色 ? 


プリ ント 基板 の 色 は 緑色 が 多い の で す が , これ は は ん だ レジ 
スト ( ソル ダ ・ レ ジス ト ) が 緑色 だ か ら で す . は ん だ レジ スト と 
は 耐熱 性 の 被膜 材料 で , プリ ント 基板 上 に は ん だ が 着 か な いよ 
うに する た め の も の で す . 
日 本 の 電子 機器 メー カ が 伝統 的 に 緑色 を 好 ん で いた こと か ら , 
緑色 の は ん だ レジ スト が 標準 的 に 使わ れる よう に な っ た と され て 
いま す . 実際 に は 赤色 や 青色 , 黒色 の プリ ント 基板 も 製作 可能 で 
すし , 台湾 製 の パソ コン 用 メイ ン ・ ボ ー ド な ど は いろ いろ な 人 色 を 
使っ て いま す . た だ し , これ は FR-4 な どの ガラ ス ・ エ ポキ シ 樹 
目 製 プ リン ト 基板 の 場合 で す . ガラ ス ・ エ ポキ シ 樹 脂 は 白っぽい 
色 を し て いる の で , は ん だ レジ スト の 色 に 染まる の で す . 
ロ ゲ ン ・ フ リー・ タ イプ の ガラ ス ・ エ ポキ シ 樹 脂 製 プ リン 
板 は , た いて い 鮮 や か な 青色 を し て いま す . し か し , これ 
も 決ま っ て いる わけ で は な く , ハロ ゲン ・ フ リー で あっ て も 緑 
色 の は ん だ レジ スト の も の が あり ます . 

また , 紙 フ ェ ノ ー ル 樹脂 基板 が 黄土 色 な の は 紙 フ ェ ノ ー ル 樹 
目 の 色 , フレ キシ ブル ・ プ リン ト 基板 が 茶色 な の は 材料 で ある 
ポリ イミ ド の 色 で す . 
な お , プリ ント 基板 の 色 の 説明 に 


つい て は , 日 本 シイ エム ケ 
イ の 協力 を 得 ま し た . この 場 を 借り て 感謝 いた し ます . 
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設計 


初心 者 が ぶつ か る 知識 の 壁 : 概 有 の 壁 道具 の 壁 


な の で す が , 大 半 の 大 手 企業 が 競合 製品 を 入手 し て 分 解 し 
て いる よう で す . 


ボー ド ( board) 

部 品 を 搭載 済み の プリ ント 基板 を 指す こと が 多い よう で 
す . 部 品 を 搭載 済み あと は いう も の の , 半 完 成品 で も ボー ド 
と 呼ん で いま す . 例え ば パソ コン 用 の メイ ン ・ ボ ー ド は 
マイ クロ プロ セッ サ 用 ソケット や DRAM モジ ュー ル 用 ソ 
ケッ ト が 載っ て お り , マイ クロ プロ セッ サ や DRAM モジ 
ュー ル を 顧客 が 別途 用 意 し な けれ ば な り ま せん . また , 部 
品 を 搭載 し て いな い プ リン ト 配線 概 ベア ・ ボ ー ド ) を ボー 
ド と 呼ぶ こと も あり ます . 


MII( military specifications and standards ) 

米国 防 総省 が 策定 し た 軍用 規格 の こと で す . MIL ス ペッ 
ク と も 言い ます . 一 般 に は , 長 さ の 単位 を 意味 し ます . 1 
ミル は 1/1000 イ ン 254 m) で す . 


持ち 回 り 
順番 で 何 か を する , と いう の が 一 般 的 な 意味 で す . 半 導 
体 製造 で は 特急 ロッ ト 」 の 意味 で 使わ れる こと が あり ます . 
ゴゴ 特急 ロッ ト 」 を 参照 


電子 機器 や 半導体 な どの 生産 ライ ン や 製造 ライ ン を 略し 
で ライ ン 」 と 呼び ます . 生産 ライ ン は 稼働 し て いる の が 平 


プリ ント 基板 と 似 た 用 語 は 数 多く 存在 し ます . プリ ント 配線 板 , プ 


リン ト 回 路 板 , プリ ント 配線 基板 , プリ ント 回 路 基 板 , プリ ント 板 , 
ボー ド , ベア ・ ボ ー ド な ど . これ ら は 何 が 違う の で し ょ うか . 
まず , 半導体 や 抵抗 , コン デン サ な どの 電子 部 品 が 搭載 され て いる 


か どう か で 区 別 し ま す . 電子 部 品 が 搭載 され て いる 場合 は ボー ド や カ 


ー ド な ど と 呼ぶ こと が 多い よう で す . また , プリ ント 回 路 板 と プリ ン 


の 状態 な の で ,「 ライ ン が 止ま る 」 と だ れ か が 叫ん だ ら , 
大 な トラ ブル が 発生 し た と 思っ て くだ さい . 


捧 


li 


ン 

ロー カル ・ エ リア ・ ネ ットワーク ( LAN) の 意味 で 使わ 
れる こと と , コン ピュ ー タ ・ プ ログ ラム を 走ら せる ( run) 
意味 で 使わ れる こと が あり ます . 


N|| 


ラン ド C( land) 
オ フッ ト プリ ント 」 を 参照 


リソー ス ( resource) 
も と も と は 資源 や 財源 , 資金 と いっ た 意味 で す . 便利 な 
こと ば な の で , あい まい な 意味 で よく 使わ れ ま す . 例え ば 
「 技術 リソー ス が 不足 し て いる 」 と 言え ば , 自社 が 技術 を 保 
有 し て いな い , 担当 する 技術 者 が 不足 し て いる , 開発 予算 
が 足り な いな どの 事 が ら が 考え られ ます . 


RoHS 
欧州 連合 が 進め て いる 有害 物質 の 使用 規制 RoHS 規 制 ) 
の こと で す .「 ロー ズ 」 と 発音 する 技術 者 も いま す . 


ロッ ト ( lot) 
生産 や 受 発注 の 数 量 単位 村 ロッ ト 」 と 呼び ます . 


ぶ ふく だ ・ あ きら 
テク ニカ ル ラ イタ ー/ ア ナリ スト 
http : //d.hatena.ne.jp/affiliate_with/ 


けら れ ま す . プリ ント 板 , さら に は P 板 と 呼ん で いる けれ ども 電子 部 
品 が 搭載 済み の 状態 , と いう こと も あり ます . 


ト 回 路 基板 は 本 来 , 電子 部 品 を 搭載 され た 状態 を 意味 し ます . 電子 部 
品 が 搭載 され る 前 の 板 」 の 状態 で は , プリ ント 基板 や プリ ント 配線 
板 , プリ ント 配線 基板 , プリ ント 板 , ベア ・ ボ ー ド な ど と 呼ぶ こと が 
多い よう で ず 写真 B-1). 

た だ 最近 で は , これ ら の 用 語 が あい まい に 使わ れ て いる 場面 が 見 受 


写真 B-1 
プリ ント 基板 
( ベア ・ ボ ー ド ) 
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